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(54) Bezelcbmiag: SYNERGISTISCHE PESTIZIDB M1SCHUNGEN GEGEN TTER1SCHB SCHADLINGE 

ON 

\Q (57) Abstract: The invention relates to synergistic mixtures containing at least one sodium ion channel effector and the compound 

V© (Z)-3-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-l,3-thiazoiidin-2-y}idene cyanamide or the compound (E)-l-(2-chloro-l,3 thiazol-5-y1methyl)-3- 

V* mcthyl-2-nitroguanidine or the compound l-[(6<hloro-3-pyTidinyi)methyl]-N-ra!ro-2-iiTudazolidinimine, and the use of said mk- 

5^ tures to control animal pests, 

<N 

O 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft synergistic Mischungen cnthaitend einen Oder mehrere Nalrium-Ionenkanal- 
W Effektoren und die Verbindung (^^-(e-Chlor-S-pyridylraethyD-l^-thiazoIidin^ylidencyanamid Oder die Verbindung (E)-l-(2- 
]> Ch!or-l,3-ihiazol-5-ylniethyl>3.m e thyl-2- n itrog U anidin oderdie Verbindung L[(6*Chlor-3-pyridinyl)methyl]-N nitro-2-imidazoli- 
^ dinimin und die Verwendung dieser Mischungen zur Bekflmpfiing von tierischen Schadlingen, 
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SYNERGISTISCHB PESTIZIDE MISCHUNGEN GEGEN TIERISCHE SCHADLINGE 



Die Erfindung betrifft synergistische Mischungen enthaltend einen oder mehrere 
5 Natrium-Ionenkanal-Effektoren und die Verbindung (Z)-3-(6-ChIor-3-pyridylme- 
myl)-l,3-miazoHdm-2-ylidencyanarnid oder die Verbindung (E)-l-<2-Chlor-l,3- 
thiazol-5-ylmethyl)-3-niethyl-2-nitroguanidin oder die Verbindung l^[(6-Chlor-3- 
pyridinyl)methyl]-N-dtro-2-imidazoIidiiiinun und die Venvendung dieser Mischun- 
gen zur Bekatapfung von tierischen Schadlingen. 

10 

Mischungen von Naoium-Ionenkanal-Antagonisten mit bestimmten Verbindungen 
aus der Gruppe der Modulatoren von Acetylcholinrezeptoren sind bereits bekannt ge- 
worden (WO 00/54 591, Research Disclosure May 1997, Nr. 39786). Die bekannten 
Mischungen sind im Einsatz jedoch nicht iramer befiriedigend, sei es, dass die 
15 Wirkung gegen bestimmte Insekten nicht ausreichend ist oder die benbtigten Auf- 
wandmengen sehr grofl sind. 

Es wurde nun getunden, dass Mischungen enthaltend einen oder mehrere Natrium- 
Ionenkanal-Effektoren und die Verbindung (Z)-3-(6-Chlor-3-pyridylmethyl)-l,3-thi- 

20 azolidin-2-ylidencyanamid (Thiacloprid) oder die Verbindung (E)-I-(2-Chlor-l,3- 
thiazol-5-ylmethyl)-3-methyI-2-nitroguanidin (Chlothianidin) oder die Verbindung 1 - 
[(6-CUor-3"pvridinyl)rae%13-N-nitro-2-imida2»lidirumin (Imidacloprid) syner- 
gistisch wirksam sind und sich zur BekSmptung tierischer Schadlinge eignen. Auf- 
gmnd dieses Synergismus konnen deutlich geringere Wirkstofflnengen verwendet 

25 werden, d.h. die Wirkung der Mischung ist griifier als die Wirkung der Einzelkompo- 
nenten. 

Der Ausdruck Natrium-Ionenkanal-Effektor bezeichnet eine Verbindung, die den 
Transport von Natiiumionen durch die Zellmembran einer Nervenzeile verhindert. 
30 Derartige Verbindungen und ihre Wirkungsweise sind beispielsweise beschrieben in 
"Pesticide Biochemistry and Physiology, 60: 177-185" und "Archives of Insect 
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Biochemistry and Physiology, 37: 91-103". Natrium-Ionenkanal tahibitoren skid 
beispielsweise in den US.-Patenten U.S. 5,543,573; U.S. 5,708,170; US. 5,324,837 
und U.S. 5,462,938 beschrieben. Beispielhaft seien Verbindungen der folgenden 
Formeln genannt: 



10 




worin 

15 A fur CR 4 R 5 oder NR« steht, 
W fiirO oder S steht, 



20 



X, Y, Z, X', V und Z' unabhangig voneinander stehen fur H, Halogen, OH, CN, N0 2 , 
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filr gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C|-C 3 -Alkoxy, Cj- 
C 3 -Halogenalkoxy, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C^-Cg-Alkenyloxy oder Sulfonyloxy 
substituiertes C r C 6 -Alkyl, 

5 fur gegebenenfalls einfach oder mehifach durch Halogen, Ci-C3-Alkoxy oder 

C 3 -C 6 -Cycloalkyl substituiertes Cj-C 6 -Alkoxy, 

ftlr CpCg-Alkoxycarbonyl, fur C 3 -C 6 -Cycloalkylcarbonyloxy, flir gegebenen- 
falls einfach oder mehrfach durch Halogen, C|-C 4 "Alkyl oder CpC 4 -Alkoxy 
10 substituiertes Phenyl, 

fur gegebenenfalls einfach oder zweifach durch C r C 3 -Alkyl substituiertes 
Aminocarbonyloxy, 

15 fiir C,-C 6 -Alkoxycarbonyloxy, fur C r C 6 -Alkylsulfonyloxy, fiir C 2 -C 6 - 

Alkenyl oder fiir NR 12 Ri 3 , 

m, p und q unabhangig voneinander fiir 1 , 2, 3, 4 oder 5 stehen, 

20 n ftirO, 1 oder2steht, 

r fiir 1 oder 2 steht, 

t fiir 1,2, 3 oder 4 steht, 

25 

R, Rl, R 2 , R 3 , R 4 und R 5 unabhangig voneinander fiir H oder C r C 4 -Alkyl stehen, 

R6 fiir H, C,-C 6 -Alkyl, C r C 6 -HalogenaIkyI, C r C 6 -Aikoxyalkyl, C r C 6 -Alkoxy, 
C r C 6 "Halogenalkoxy, C 2 -C$-Alkeny], Cz-Q-AIkynyl, C r C 6 -AlkyIcarbonyl, 
30 C r C 6 ~Alkoxycarbonyl, C r C 6 -Alkylthio oder C r C 6 -Halogenalkylthio steht, 
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R 7 und R 8 unabhangig voneinander stehen fur H, Halogen, Cj-C 6 -Alkyl, Ci-Cg- 
Alkylcarbonyloxy oder filr gegebenenfalls einfach oder mehrfach duich Halo- 
gen, CN, N0 2 , C r C 6 -Alkyl, C,-C 6 -Halogena!kyl, C,-C 6 -Alkoxy oder C r 
C 6 -Halogenalkoxy substituiertes Phenyl, 

R 9 und R 10 unabhangig voneinander filr H oder C r C 4 -Alkyl stehen, 

R> 1 filr H, C^Ce-Alkyl, C r C 6 -Halogenalkyl, C r C 4 -AJkylcarbonyl, C r C 6 -Alk- 
oxycarbonyl oder C r C 6 -Haogenalkoxycarbonyl steht, 

R' 2 und R 13 unabhangig voneinander ftir H oder Cj -C 6 -Alkyl stehen, 

G fiirH, 

fiix gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, C,-C 4 -Alkoxy, C r 
C 6 -Halogenalkoxy, CN, N0 2 , S(0) n Rl4 COR**, C0 2 R 16 , Phenyl oder C 3 - 
C 6 ~Cycloalkyl substituiertes C r C 6 - AlkyI, 

filr C r C 6 -Alkoxy, C r C 6 -Halogenalkoxy, CN, N0 2> S(0) n R>7, COR»8, 
COaR^, 

fur gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, C r C 3 - 
Halogenalkyl oder C r C 3 -Halogenalkoxy substituiertes Phenyl, 

fUr C 3 -C 6 -Cycloalkyl oder Phenylthio steht, 

Q filr gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, SCN, N0 2 , 
S(O) n R20, c r C 4 -Alkyl, C r C 4 -HalogenaJkyi, C r C 4 -Aikoxyalkyl, C r C 6 - 
Alkoxy, C r C 6 -Halogenalkoxy oderNR2'R22 substituiertes Phenyl steht, 



filrO, 1 oder 2 steht, 
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rI4 R IS } rKS, r18 ( R19 R 2l unci R 22 unabhangig voneinander fur H oder C r C 6 - 
Alkyl stehen, 

5 R^undR 20 unabhangig voneinander fur C r C 6 -AIkyl oder C r C 6 -Halogenalkyl 
stehen, 

R33 fUrC0 2 R 34 steht, 

10 R 34 fur H, C r C r Alkyl, C r C 6 -Halogenalkyl, Phenyl oder Halogenphenyl steht 
und die Gruppe 

C— N fur C-N oder insbesondere fur C=N steht. 

15 Bevorzugt sind NaUium-Ionenkanal-EfTektoren der Formel (I), insbesondere solche, 
in welchen C^H fur C=N steht. 

Weiterhin bevorzugt sind Natrium-Ionenkanal-Effektoren der Formel (H), insbe- 
sondere solche, in welchen C— NfurC=N steht. 

20 

Weiterhin bevorzugt sind Natrium-Ionenkanal-Effektoren der Formel (US), insbe- 
sondere solche, in welchen C— N fur C=N steht. 

Bevorzugt sind solche Verbindungen der Formel (I), worm 

25 

X m filr 4~OCF 3 oder 4-SCF 3 steht, 
Y p filr 3-CL 3-CF 3 , 3-CN, 4-C1, 4-CF 3 oder 4-CN steht und 
30 Z q fur 3-C1, 3-CF 3l 3-CN, 4-C1, 4-CF 3 oder 4-CN steht, 
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genannt sei die Verbindung der Formel 



N< 




Bevorzugt sind solche Verbindungen der Formel (II), worm 
Y' p fiir 4-OCF3 ode r 4-SCF 3 steht 
X' m fiir 3-C1, 3-CF3, 3-CN, 4-CI, 4-CF 3 oder 4~CN steht 
R7 fiir H steht und 

R« fiir durch 3-C1, 3-CF 3 , 3-CN, 4-C1, 4-CF 3 oder 4-CN subsUtuiertes Phenyl 
steht. 

Genannt sei die Verbindung der Formel 



CU 




CI' 
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Bevorzugt sind solche Verbindungen der Formel (III), worin 
CI fur durch 4-OCF 3 oder 4-SCF 3 substituiertes Phenyl stent, 
5 G fur H, C0 2 CH 3 oder C0 2 C 2 H 5 stent, 
R 33 Or C0 2 CH 3 oder C0 2 C 2 H 5 steht und 
Z' t fur 3-C1, 3-CF 3) 3-CN, 4-Cl, 4-CF 3 oder 4-CN steht. 

10 

Genannt sei die Verbindung der Formel 



15 Weitere Natrium-Ionenkanal-Inhibitoren sind in U.S. 5,1 16,850 und U.S. 5,304,573 
genannt. Beispielhaft seien Verbindungen der folgenden Formeln aufgeftihrt 



Cl- 




,0— CH 3 



Indoxacarb 




(IV) (V) 

20 worin 
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W fur Sauerstoff Oder Schwefel steht, 

X" und Y" unabhangig voneinander filr H, CN, SCN, 

5 fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, NO2, CN, C|-C 4 ~ 

Alkoxy, C 1 -C4-Alkylthio, Phenyl, Halogenphenyl, C[-C 4 -Alkylsulfonyl oder 
Ci-C 4 -AIkoxycarbonyl substituiertes C r C 6 -AJJcyl, 

filr C2-C 4 -A!kenyl, C 2 -C 4 -HaIogenalkenyI, CjrCrAlkynyl, C 2 -C 4 -Halogen- 
1 0 alkynyi, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C 3 -C 6 -HalogencycloaIkyl, 

fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, NO2, Cj-C 4 - 
alkyl, C r C 4 -Halogenalkyl, C r C 4 -Alkoxy, C|-C 4 -Halogenalkoxy, C r C 4 ~ 
Alkylthio, Ci-C 4 -AIkylsulfonyl oder C r C 4 -HaIogenalkylsulfonyl substituier- 
15 tes Phenyl, 

fur einen sechsgliedrigen aromatischen Ring, der ein oder zwei Heteroatome 
enthalt, wobei diese Heteroatome aus der Reihe 0 oder 1 Sauerstoffatom, 0 
oder 1 Schwefelatom und 0, 1 oder 2 Stickstoffatome ausgewShlt sind und 
20 wobei dieser heteroaromatische Ring uber ein Kohlenstoffatom verkntipft ist 

und er gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch die bei X" genannten 
Gruppen substituiert ist, steht, 

Q' fUrH, 

25 

fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, Cj-Cj-Alkoxy, 
C t -C 6 -Alkoxycarbonyl oder Phenyl substituiertes C r C 6 -AIkyl, wobei Phenyl 
wiederum einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, N0 2 , C r C 4 -AlkyI, Cp 
C 4 -Halogenalkyl, C r C 4 -Alkylsulfonyl und C r C 4 -Alkylsulfmyl substituiert 
30 sein kann, 
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fiir C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -(VArkinyl oder 

fur C r C 4 -Alkylcaibonyl, C,-C 4 -Halogenajkylcarbonyi oder fur NR 28 R 29 
steht, 

5 oder 

fur einen fiinf- oder sechsgliedrigen heteroaromatischen Ring (z.B. Pyridyl), 
der ein oder zwei Heteroatome enthalt, wobei diese Heteroatome aus der 
Reihe 0 oder I Sauerstoffatom, 0 oder 1 Schwefelatom und 0, 1 oder 2 Stick- 
1 0 stoffatome ausgewahlt sind und wobei dieser heteroaromatische Ring iiber ein 

Kohlenstoffatom verknupft ist und er gegebenenfalis einfach oder mehrfach 
durch die bei X" genannten Gruppen substituiert ist, 



m fflrO, 1,2, 3, 4 oder 5 steht, 

G' fur gegebenenfalis einfach oder mehrfach durch die bei X" genannten Grup- 
pen substituiertes Phenyl, 

fUr einen fiinf- oder sechsgliedrigen heteroaromatischen Ring (z.B. Pyridyl), 
der ein oder zwei Heteroatome enthalt, wobei diese Heteroatome aus der 
Reihe 0 oder 1 Sauerstoffatom, 0 oder 1 Schwefelatom und 0, 1 oder 2 Stick- 
stoffatome ausgewahlt sind und wobei dieser heteroaromatische Ring Qber ein 
Kohlenstoffatom verknupft ist und er gegebenenfalis einfach oder mehrfach 
durch die bei X" genannten Gruppen substituiert ist, 

fiir Phenyl steht, welches gegebenenfalis einfach bis dreifach gleich oder 
verschieden substituiert ist durch die bei X" genannten Gruppen, 



30 R 23 , R 24 , R 25 , R 26 , R 2 ? R 28 und R 2 » unabhfingig voneinander fiir H oder C r C 4 - 
Alkyl stehen und die Gruppe 
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Ct=N fur C-N oder insbesondere fur C=N steht. 

Bevorzugt sind solche Verbindungen der Formel (TV), in welcher 

X" m fiir 4 0CF 3 oder 4-SCF 3 steht, 

G* fiir durch 3-C1, 3-CF 3 , 3-CN, 4-C1, 4-CF 3 oder 4-CN substituiertes Phenyl 
steht und 

Q' fiir einen durch CI oder CF 3 substituierten Hererocyclus steht, z.B. fur 4-C1-2- 
pyridyl. 

Beispielhaft sei folgende Verbindung genannt: 
Ck 




Bevorzugt sind solche Verbindungen der Formel (V), in welcher 
Y" m fiir 4-OCF3 Oder 4-SCF 3 steht 
Beispielhaft sei folgende Verbindung genannt: 
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Weitere Natrium-Ionenkanal-Effektoren sind Benzophenon-hydrazone, die beispiels- 
weise aus EP-O-0 742 202, JP-1000 14 69, WO 96/33 168, WP-O-647 622, WO 
97/1 1 050 und WO 97/38 973 bekannt sind. Dazu zahlen die Benzophenon-Hy- 
drazone der Formel (VI) 




worin 

R 30 fur H, C r C 6 -Alkyl oder C,-C 6 -AIkoxycarbonyI steht, insbesondere fllr H 
oder COCH 3 , 

R 3i fur Cj -C 6 -Alkyl steht, insbesondere filr Methyl oder Ethyl, 
R 32 flir Halogen steht, insbesondere filr Chlor und 

R 33 filr 0-S0 2 -C r C 6 -Aikyl oder 0-S0 2 -C r C 6 -Halogenalkyl steht, insbesondere 
filr 0-S0 2 CH 3 oder 0-S0 2 -CF 3 oder 



ftir CH r S(0) y -C r C 6 -Alkyl oder CH 2 -S(0) y -C r C 6 -Halogenalkyl steht, 
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worin 



Y fiirO, loder2steht, 



insbesondere fur (CH 2 )S(0) y CH 3 , CH 2 -S(0) y C 2 H 5 oder 
CH 2 -S(0)yCH2CF3, hervorgehoben fur CH 2 -S-CH 3 . 



Speziell genannt seien die folgenden Verbindungen: 




(Et=Ethyl) 

Eine weitere Gruppe von Natrium-Ionenkanal-Inhibitoren sind Bis-aryl-methylpiperi- 
dine, die beispielsweise aus WO 95/23 507, U.S. 5,569,664, WO 96/36 228, 
WO 07/26 252, WO 98/00 015, WO 99/14 193 und WO 00/01 838 bekannt sind. 
Dazu zahlen die Verbindungen der Formel (VII) 




worin 
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R34 fur H oder OH steht, 

R 35 und R 36 unabhangig voneinander fur Halogen, Cj-Cg-Halogenalkyl, Halogen- 
alkylthio oder C r C 6 -Halogenalkoxy stehen, insbesondere fur CF 3 , OCF 3 und 
SCF 3) 

R57 fur H, C r C 6 -AUcyl, Ci-C^-Halogenalkyl, C r C 6 -Alkoxy, C r C 6 -Haiogen- 
alkoxy, C r C 6 -Alkoxycarbonyl, NH-CO r C r C 6 -Alkyl oder CH=N-0-C r C 6 - 
Alkyl steht, 

A fur CH oder N stent und 

B fur N oder N ffl ~O e steht 

Speziell genannt seien die folgenden Verbindungen: 




Eine weitere Gruppe von Natrium-Ionenkanal-Effektoren sind Oxadiazine, die bei- 
20 spielsweise aus WO 96/36 618, WO 99/41 245, U.S. 5,536,720 und WO 98/33 794 
bekannt sind. 



Dazu zShlen die Verbindungen der Formel (VIU) 



WO 02/056691 



PCT/EPQ2/00059 



-14- 




Cvni) 



worm 

R 38 filr H, C,-C 6 -Alkyl, C r C 6 -Alkylcarbonyl oder C r C 6 -Alkylcarbonyloxy 
5 steht, insbesondere filr H, 

R39 fto C r C 6 -Alkyl oder C r C 6 -Alkoxy steht, 

Rio flip Halogen, Cj-C 6 -Halogenalkyl, C^-Cg-Halogenalkoxy oder Cj-C 6 -Halo- 
1 0 genalkylthio steht, insbesondere fur CbJor, CF 3 , OCF 3 oder SCF 3 und 

At filr gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, CpCg-Alkyl 
oder Ci-C 6 -Halogenalkyl substituiertes Phenyl, insbesondere fiir 4-Chlor- 
phenyl, 4-CyanophenyI, 4-Trifluorraethylphenyl, 3-Chlorphenyl, 3-Cyano- 
1 5 phenyl oder 3-Trifluormethylphenyl, oder 

fiir gegebenenfalls einfach oder mehrfach durch Halogen, CN, C^Cg-Alkyl 
oder Cj-Cg-Halogenalkyl substituiertes 

5- oder 6-gliedriges Hetaryl mit je einem 0-, S- oder N-Atom steht, 
20 insbesondere filr Thienyl, Furanyl oder Pyridyl. 



Beispielhaft seien folgende Verbindungen genannt: 
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Neben einer oder mehreren Verbindungen aus der Reihe der oben offenbarten 
Natrium-Ionenkanal-Effektoren enthalten die erfindungsgemaBen Mischungen min- 
5 destens eine der folgenden Verbindungen der Formeln (IX), (X) und (XI) 
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Imidacloprid 

Verbindung (IX) ist bekannt aus U.S. 4,849,432. 
Verbindung (X) ist bekannt aus EP-0-375 907-A1. 
5 Verbindung (XI) ist bekannt aus EP-0- 1 92 060. 

In den Mischungen liegt das VerhSItnis (in Gewichtsanteilen) zwischen Na-Ionen- 
kanal-Effektoren und Verbindung der Forme! (IX) bis (XI) im Allgeraeinen zwischen 
1:0,1 und 1:100, bevorzugt zwischen 1:1 und 1:50. 

10 

Eine besonders bevorzugte erfindungsgemaBe Mischung enthalt die Wirkstoffe 
Indoxacarb der Formel 




15 

und Clothianidin der Formel (X) 




20 Eine weitere besonders bevorzugte erfindungsgemSBe Mischung enthalt die Wirk- 
stoffe Indoxacarb der Formel 
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und Thiacloprid der Formel (IX) 



Eine weitere besonders bevorzugte erfindungsgemaGe Mischung enthalt die Wiik- 
stoffc Indoxacarb der Formel 



O-CF3 



CH3-O O 
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und Imidacloprid der Formel (XI) 
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Die WirkstofBcombinationen(-mischungen) eignen sich bei guter Pflanzenvertrag- 
lichkeit und giinstiger Warrnblutertoxizitat zur Bekampfung von tierischen Schad- 
lingen, insbesondere Insekten, Spinnentieren und Nematoden, die in der Landwirt- 
5 schaft, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem Hygienesektor 
vorkommen, Sie konnen vorzugsweise als Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden. 
Sie sind gegen nonnal sensible und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne 
Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen gehoren: 

10 Aus der Ordnung der Isopoda z-B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio 
scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp., 
Aus der Ordnung der Symphyia z.B. Scutigerella immaculata. 
1 5 Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onycbiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta 
migratoria migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria 
Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, 
20 Leucophaea maderae, Blattella germanica. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forflcula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Reticulitermes spp.. 

Aus der Ordnung der Phlhiraptera z.B. Pediculus huraanus corporis, Haematopinus 
spp., Linognathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.. 
25 Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips feraoralis, Thrips tabaci, 
Thrips palmi, Frankliniella accidentalis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 

30 Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, 
Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus 
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ribis, Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, 
Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon 
humuii, Rhopalosiphum padi, Erapoasca spp., Euscelis bilobatua, Nephotettix 
cincticeps, Lecanium comi, Saissetia oleae, Laodelphax striateJlus, Nilaparvata 
5 lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
Cheimatobia brumata, Lithocolietis blancardella, Hyponomeuta padella, Phitella 
xylostella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., 

10 Bucculatrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., 
Earias insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea, Spodoptera 
spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta 
nubilalis, Ephesda kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bisselliella, Tinea 
pellionella, Hofinannophila pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, 

15 Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanixna, Tortrix viridana, 
Cnaphalocerus spp., Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coieoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 

20 Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes 
chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., Oryzaephilus surinamensis, 
Anthonomus spp,, Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 

25 hololeucus, Gibbium psylloides, Triboiium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., 
Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra 
zeaiandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., 
30 Monomorium pharaonis, Vespa spp. 
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Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp„ Culex spp., 
Drosophila melanogaster, Musca spp,, Fannia spp., Calliphora eiythrocephala, 
Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp,, 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
5 hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyarni, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylerayia spp., Liriomyza spp. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera Z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp. 

10 Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scorpio mauras, Latrodectus mactans, Acarus 
siro, Argas spp., Omithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, 
Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyornma spp., 
Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., 
Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp., 

15 Hemitarsonemus spp, Brevipalpus spp, 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
sirailis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., 
20 Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp. 

ErfindungsgemaB kflnnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 

Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie 

t 

erwunschte und unerwiinschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBlich 
25 natiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen ktJnnen Pflanzen sein, die 
durch konventionelle Ztlchtungs- und Optimierungsmethoden oder durch biotechno- 
logische und gentechnologische Methoden oder Kornbinationen dieser Methoden 
erhalten werden konnen, einschlieDlich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich 
der durch Sortenschutzrechte schUtzbaren oder nicht schtitzbaren Pflanzensorten. 
30 Unter Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe 
der Pflanzen, wie Sprofi, Blatt, BlUte und Wurzel verstanden werden, wobei 
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beispielhaft Blatter, Nadeln, Stengel, Stamme, Bltlten, Fruchtkdrper, Friichte und 
Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefiihrt werden, Zu den Pflanzen- 
teilen gehOrt auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmateriai, 
beispielsweise Steeklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemSBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirk- 
stoffinischungen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebens- 
raum oder Lagerraum nach den ublichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, 
Sprilhen, Verdampfen, Vemebeln, Streuen, Aufstreichen und bei Vermeh- 
rungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges 
Urahiillen. 

Die Wirkstoffinischungen kdnnen in die ublichen Formulierungen OberfQhrt werden, 
wie LOsungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Stfiubemittel, 
Pasten, ldsliche Pulver, Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff- 
impragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polyrne- 
ren Stoffen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Lfisungsmitteln und/oder festen 
Tragerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, 
also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden 
Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kennen z.B. auch organische 
LiSsungsmittel als Hilfslbsungsmittel verwendet werden. Als flUssige Ldsungsmittel 
kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyl- 
naphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische KohlenwasserstorTe, wie 
Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische KohlenwasserstorTe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche 
Ole, Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie 
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Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare 
Ldsungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste TrSgerstoffe kommen in Frage: 
5 z.B. Ammoniurnsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, 
Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Monbmorillonit oder Diatomeenerde und synthe- 
tische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, 
als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und frak- 
tionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie 

10 synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate 
aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnussschaien, Maiskolben und Tabak- 
stengeln; als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. 
nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyewylen-Fettsaure-Ester, 
Poiyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B, Alkylaryl-polyglykolether, Alkylsulfonate, 

15 Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EinweiChydroIysate; als Dispergiermittel kommen 
in Frage: z.B. Lignin-Sulfltablaugen und Methylcellulose. 

Es kbnnen in den Formulierungen Hafunittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche 
und synthetische pulvrige, k<5rnige oder latexfdrmige Polymere verwendet werden, 
20 wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie nattirliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipide. Weitere 
Additive konnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es kennen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
25 cyanblau und organische FarbstorTe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennanrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im aligemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirk- 
30 stoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 



WO 02/056691 



PCT/EP02/00059 



-23- 

Der erfindungsgemSfie Wirkstoff kann in seinen handelsilblichen Formulierungen so- 
wie in den aus diesen FonmiHerungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung 
mit anderen Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, 
Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen oder Herbi- 
5 ziden vorliegen Zu den bisektiziden zShlen beispielsweise Phosphorsaureester, 
Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe, Phenylharnstoffe, 
durch Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

Besonders gilnstige Mischpartner sind z.B. die folgenden: 

10 

Fungizide: 

Aldimorph, Ampropylfos, Ampropylfos-Kalium, Andoprim, Anilazin, Azaconazol, 
Azoxystrobin, 

Benalaxyl, Benodanii, Benomyl, Benzamacril, Benzamacryl-isobutyl, Bialaphos, 
1 5 Binapacryl, Biphenyi, Bitertanol, Blasticidin-S, Brorauconazol, Bupirimat, Buthiobat, 
Calciumpolysulfid, Capsimycin, Captafol, Captan, Carbendazkn, Carboxin, Carvon, 
Chinomethionat (Quinomethionat), Chlobenthiazon, Chlorfenazol, Chloroneb, Chloro- 
picrin, Chiorothalonil, Chlozolinat, Clozylacon, Cufianeb, Cymoxanil, Cyproconazol, 
Cyprodinil, Cyprofuram, 
20 Debacarb, Dichlorophen, Diclobutrazoi, Diclofluanid, Diclomezin, Dicloran, 
Diethofencarb, Difenoconazol, Dimethirimol, Dimethomorph, Diniconazol, 
Diniconazol-M, Dinocap, Diphenylamin, Dipyrithione, Ditalimfos, Dithianon, 
Dodemorph, Dodine, Drazoxolon, 

Ediphenphos, Epoxiconazol, Etaconazol, Ethirimol, Etridiazol, 

25 Famoxadon, Fenapanil, Fenarimol, Fenbuconazol, Fenfuram, Fenitropan, Fenpiclonii, 
Fenpropidin, Fenpropimorph, Fentinacetat, Fentinhydroxyd, Ferbam, Ferimzon, 
Fluazinam, Fiumetover, Fluoromid, Fluquinconazol, Flurprimidol, Flusilazol, 
Flusuifamid, Flutolanil, Flutriafol, Folpet, Fosetyl-AIminium, Fosetyl-Natrium, Fthalid, 
Fuberidazol, Furalaxyl, Furametpyr, Furcarbonil, Furconazol, Furconazol-cis, 

30 Fuimecyclox, 
Guazatin, 
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Hexachlorobenzol, Hexaconazol, Hymexazol, 

ImazalH, Imibenconazol, Iminoctadin, IminoctaduiealbesiJat, Iminoctadinetriacetat, 
lodocarb, Ipconazol, Iprobenfos (EBP), Iprodione, Irumamycin, Isoprothiolan, 
Isovaledione, 

5 Kasugaraycin, Kresoxim-methyl, Kupfer-Zubereitungen, wie: Kupferhydroxid, Kupfer- 
naphthenat, Kupferoxychlorid, Kupfersulfat, Kupferoxid, Oxin-Kupfer und Bordeaux- 
Mischung, 

Mancopper, Mancozeb, Maneb, Meferimzone, Mepanipyrim, Mepronil, Metalaxyl, 
Metconazol, Metbasulfocarb, Methfuroxam, Metiram, Metomeclam, Metsulfovax, 

1 0 Mildiomycin, Myclobutanil, Myclozolin, 

NickeWimethyldithiocarbaraat, Nitrothal-isopropyl, Nuarimol, 
Ofurace, Oxadixyl, Oxamocarb, Oxolinicacid, Oxycarboxim, Oxyfenthiin, 
Paclobutrazol, Pefiurazoat, Penconazol, Pencycuron, Phosdiphen, Pimaricin, Piperalin, 
Polyoxin, Polyoxorim, Probenazol, Prochtaraz, Procyrnidon, Propamocarb, 

15 Propanosine-Natriurn, Propiconazol, Piopineb, Pyrazophos, Pyrifenox, Pyrimethanil, 
Pyroquilon, Pyroxyftir, 
Quinconazol, Quintozen (PCNB), 
Schwefel und Schwefel-Zubereitungen, 

Tebuconazol, Tecloftalarn, Tecnazen, Tetcyclacis, Tetraconazol, Tbiabendazol, 
20 Thicyofen, Tbifluzamide, Thiophanate-methyl, Thiram, Tioxymid, Tolclofos-rnethyl, 
Tolylfluanid, Triadimefon, Triadimeno!, Triazbutil, Triazoxid, Trichiaraid, Tricyciazol, 
Tridemorph, Triflumizol, Triforin, Triticonazol, 
Uniconazol, 

Validamycin A, Vinclozolin, Viniconazol, 
25 Zarilamid, Zineb, Ziram sowie 
Dagger G, 
OK-8705, 
OK-8801, 

a-(l , I -DimethylethyO-^-phenoxyethyl^lH-I^^-triazol -1 -ethanol, 
3 0 a-(2,4-DichJorphenyl)-&"fIuor-b-propyl-l H- 1 ,2,4-triazol- 1 -ethanol, 
a<2,4-Dich]orphenyl)-^methoxy-a-methyl-lH-l,2,4-triazol-I-eth^ 
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cc-(5-Methyl- 1 ,3 -dioxan-5-yl)-0-[[4^trifluormethyl)-phenyl]-methyIeii]-l H- 1 ,2,4- 
triazol-l-ethanol, 

(5RS,6RS)-6-Hydroxy-2,2,7,7-tetramethyl-5-(lH-l,2,4-triazol-l-yl)-3-octanon, 

(E)-a-(MeQioxyimino)-N"rae{hyl-2-phenoxy-phenylacetamid, 

{2-Methyl- 1 -[[[I -{4-niethyJphenyl)-ethyI]-aniijao]-carbonyl]-propyl} <arbaminsaure- 1 - 

isopropylester 

l-(2,4-DichJoiphenyl)-2-(lH-l,2,4-tri^^ 

l-(2-MethyM-naphthalenyl>lH-pym>l-2,5-dion, 

1 -(3 ,5-Dichloiphenyl)-3 -^-propenyl^.S-pyirol idindion, 

l-[(Diiodmethyl)-sulfonyl]-4-methyl-benzol, 

I -[(2-(2,4-Dichloiphenyl> 1 ,3-dioxoian-2-yI] -methyl]- IH- imidazol, 

1 -[[2-(4-Chlorphenyl)'3-phenyloxiranylJ-methyl]-l H-l ,2,4-triazol, 

1 -[1 -[2-[(2,4-DichlorphenyI)-methoxy}-phenyl]-ethenyl]-l H-imidazoJ, 

1- Methyl-5-nonyl-2-{phenyImetbyl)-3-pym)lidinol, 
2^6'-Dibrom-2-me%MMiifluonnethox^^ 

2,2-Dichlor-N •[ I -(4-chloiphenyl)-ethyl]- 1 -ethyl-3 ■ methyl-cyclopropancarboxamid, 
2,6-DicWor-5-(me%lthio)^pyriniidinyl-thiocyanat, 
2,6-Dichlor-N-(4-trifluonnethy]ben2yI>ben2amid, 
2,6-DicWor-N-f|;4-(trifluonnethyl>phenyl3-methylj-benzamid, 

2- (2,3,3-Triiod-2-propenyl)-2H-tetra2»l, 

2-[(l -Methylethyl)-sulfonyl]-5-(trichlonnethyl)-l ,3,4-thiadiazoI, 
2-[[64)eoxy-4-O-(4-O-methyl-0-D-gly<»^^ 
methoxy-lH pyirolo[2 ) 3-d]pyrimidm-5-carf)onitri! J 
2-Aminobutan, 

2-Brom-2-(brommethyl)-pentandinitril, 

2-Chlor-N-(2,3-dihydro-l ,1 ,3-trimethyl-lH-inden-4-yI>3-pyriduicarboxaraid, 
2~ChIor-N-(2,6-dime%Iphenyl)-N-(isothiocyanatorae%l)-acetaraid J 

2- PhenylphenoI(OPP), 

3 J 4-Dichior-l-[4-(difluoimethoxy)-phenyl]-lH-pynol-2,5-dion ) 
StS-Dichlor-N-fcyanKl-methyl^-propyiiyl^xyl-methylJ-benzamid, 

3- ( 1 , 1 Dimethylpropyl- 1 -oxo- 1 H4nden-2-catbonitril, 
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3.[2.(4-Chloq3henyl)-5^thoxy-3-isoxaz»lidbyl]-pyridin, 

4-Chlor-2-cyan~N,Ndimethyi-5-(4-^^ 

4-Me%l-tetrazolo[l s 5-a]quinazolin-5(4H)-on, 

8-(l,l-Dimethylethyl)-N-ethyl-N-propyl^ 
5 8-Hydroxychinolinsulfat, 

9H-Xanthen-9-carbonsaure-2-[(phenylamino)-<:arbonyl3-hydrazid, 

bis^l-MethylethyI)~3-me%M-[(3-me%^ 

cis-l-(4-ChIorphenyl)-2-(lH-l^,4-triazol-l-yl)-cycloheptanol, 

cis^-[3-[4^I,l-DimethyIpropyl)-phenyl-2-methylpropyl]-2,6-dime%l-morph^ 
10 hydrochlorid, 

Ethyl-[(4-chIorphenyl)-azo]-cyanoacetat, 

Kaliumhydrogencarbonat, 

Methantetiatbiol-Natriiunsalz, 

Me%M^2^Hdihydro-2,2KJime%MH-indra^^ 
1 5 Methyl-N-(2,6-dimethylphenyl)-NK5-isoxazolyIcaibonyl)-DI^daninat, 

Methyl-N-(chloracetyi)-N-(2,6-dimethylphenyl)-DL-aIaninat J 

N-(2,3 -Dichlor-4-hydroxypheny])-l -methyl-cyclohexancarboxamid. 

N^2,6-Dime%lphenyl)-2-methoxy~N-(tetr^^ 

N^2,6J)imethy]phenyl)-2-methoxy-^^^ 
20 N-(2-CWoM-nitrophenyl)4-me%l-3-nitro-benzolsulfonamid, 

N-<4-CyclohexylphenyI>- 1 ,4,5,6-tetrahydro-2-pyriinidinamin ) 

N-(4-Hexylphenyl)-l > 4,5,64etrahydro-2-pyrinudinaii^ 

N-(5-Chlor-2-methylphenyl>2-methoxy-N-(2H)xo-3K)xazolidmyl)-acetaniid, 

N<6-Methoxy)-3-pyridinyl)-cyc!opropancarboxamid, 
25 N-[2,2,2-Trichlor- 1 -[(chloracetyl)-amino]-elhyl3-benzamid, 

N-[3-GhloF^,5-bis<2-propkyloxy>phenyl]->r-methoxy-methanimi 

N-Fonnyl-N-hydroxy-DL-alanin -Natriumsalz, 

0,0-Die%I-[2-(dipropylamino>2K)xoethyl]^thyIphosphoramidothioat, 

O-Methyl-S-phenyl-phenylpropylphosphoramidothioat, 
30 S-Methyl- 1 ^^-benzothiadiazol-T-carbothioat, 

spbopHj-l-Benzopyim^.Ip^isobenzofiuanl-S'-oii, 
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Bakterizidc: 

Bronopol, Dichlorophen, Nitrapyrio, Nickel-Dimethyldithiocarbamat, Kasugamycin, 
Octhilinon, Furancarbonsaure, Oxytetracyclin, Probenazol, Streptomycin, Teclofta- 
5 lam, Kupfersulfat und andere Kupfer-Zubereitungen. 

Inscktizide / Akarizide / Ncmatizidc: 

Abamectin, Acephate, Acetamiprid, Acrinathrin, Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, 
Alpha-cypermethrin, Alphamethrin, Amitraz, Avermectin, AZ 60541, Azadirachtin, 

1 0 Azaraethiphos, Azinphos A, Azinphos M, Azocyclotin, 

Bacillus popilliae, Bacillus sphaericus, Bacillus subtilis, Bacillus thuiingiensis, 
Baculoviren, Beauveria bassiana, Beauveria tenella, Bendiocarb, Benfuracarb, 
Bensultap, Benzoximate, Betacyfluthrin, Bifenazate, Bifenthrin, Bioethanomethrin, 
Bioperrnethrin, BPMC, BromophosA, Bufcncarb, Buprofezin, Butathiofos, 

1 5 Butocarboxim, Butylpyridaben, 

Cadusafos, Carbaryl, Carbofuran, Carbophenothion, Carbosulfan, Cartap, 
Chloethocarb, Chlorethoxyfos, Chlorfenapyr, Chlorfenvinphos, Chlorfluazuron, 
Chlormephos, Chlorpyrifos, Chlorpyrifos M, Chlovaporthrin, Cis-Resmethrin, 
Cispennethrin, Clocythrin, Cloethocarb, Clofentezine, Cyanophos, Cycloprene, 

20 Cycloprothrin, Cyfluthrin, Cyhalothrin, Cyhexatin, Cypermethrin, Cyromazine, 

Deltaraethrin, Demeton M, Demeton S, Demeton-S-methyl, Diafenthiuron, Diazinon, 
Dichlorvos, Diflubenzuroa, Dimethoat, Dimethylvinphos, Diofenolan, Disulfoton, 
Docusat-sodium, Dofenapyn, 

Eflusilanate, Emamectin, Empenthrin, Endosulfan, Entomopfthora spp,, 
25 Eprinomectin, Esfenvalerate, Ethiofencarb, Ethion, Ethoprophos, Etofenprox, 
Etoxazole, Etrimfos, 

Fenamiphos, Fenazaquin, Fenbutatin oxide, Fenitrothion, Fenothiocarb, Fenoxacrim, 
Fenoxycarb, Fenpropathrin, Fenpyrad, Fenpyrithrin, Fenpyroximate, Fenvalerate, 
Fipronil, Fluazinam, Fluazuron, Flubrocythrinate, Flucycloxuron, Flucythrinate, 
30 Flufenoxuron, Flutenzine, Fluvalinate, Fonophos, Fosmethilan, Fosthiazate, 
Fubfenprox, Furathiocarb, 
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Granuloseviren 

Halofenozide, HCH, Heptenophos, Hexaflumuron, Hexythiazox, Hydroprene, 
Imidacloprid, Isazofos, Isofenphos, Isoxathion, Ivermectin, 
Kernpolyederviren 
5 Lambda-cyhalothrin, Lufenuron 

Malathion, Mecarbam, Metaldehyd, Methamidophos, Metharhizium anisopliae, 
Metharhizium flavoviride, Methidathion, Metbiocarb, Methomyl, Methoxyfenozide, 
Metolcarb, Metoxadiazone, Mevinphos, Milbemectin, Monocrotophos, 
NaJed, Nitenpyram, Nithiazine, Novaluron 

1 0 Omethoat, Oxarayl, Oxydemethon M 

Paecilomyces fumosoroseus, Paratbion A, Parathion M, Permethrin, Phenthoat, 
Phorat, Phosalone, Phosmet, Phosphamidon, Phoxim, Pirimicarb, Pirimiphos A, 
Pirimiphos M, Profenofos, Promecarb, Propoxur, Prothiofos, Prothoat, Pymetrozine, 
Pyraclofos, Pyresmethrin, Pyrethrum, Pyridaben, Pyridathion, Pyrimidifen, 

15 Pyriproxyfen, 
Quinalphos, 
Ribavirin 

Salithion, Sebufos, Selamectin, Silafluofen, Spinosad, Sulfotep, Sulprofos, 
Tau-fluvalinate, Tebufenozide, Tebufenpyrad, Tebupirimiphos, Teflubenzuron, 

20 Tefluthrin, Temephos, Temivinphos, Terbufos, Tetrachlorviiiphos, Theta- 
cypennethrin, Tbiamethoxam, ThiapronU, Thiatriphos, Thiocyclam hydrogen 
oxalate, Thiodicarb, Thiofanox, Thuringiensin, Tralocythrin, Tralomethrin, 
Triarathene, Triazamate, Triazophos, Triazuron, Trichlophenidine, Trichlorfon, 
Triflumuron, Trirnethacarb, 

25 Vamidothion, Vaniliprole, Verticillium lecanii 
YI5302 

Zeta-cypermethrin, Zolaprofos 
(IR-cisH5^Phenylme%l)-3-furany^^ 
methyl]-2,2-dimethylcyclopropancarboxyIat 
30 (3-Phenoxyphenyl)-methyl-2 1 2,3,3-te{ramethylcyclopropanecarboxylat 
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1- [(2-Chior-5-tbiazolyl)methyl]te^ 
imin 

2- (2-Chlor-6-fluorphenyIH- [H 1 » I -dimethylethy!)phenyI]-4,5-dihydro-oxazo! 
2-(Acettyoxy)-3-dodecyl- 1 ,4-naphthaIindion 

2-Chlor-N~[[[4-(l -phenylethoxy) -phenyl] -amko]-carbonyl] ■ benzamid 

2- Chlor-N-[[[4-(2,2-dichlor-l , 1 -difluorethoxy)-phenyi]-amino]-carbonyl]-ben2amid 

3- Methylphenyl-propylcarbamat 

4- [4-(4-EthoxyphenyI)-4-methylpenty!]-l-fluor-2-phenoxy-ben2ol 
4-Ch]or-2-(14-dimethyIethyI)-5-[[2-(2 ) 6^iinethyl-4-phenoxyphenoxy)ethyl3ti^ 
3(2H)-pyridazinon 

4-Chlor-2-(2-chlor-2-niethylpropyl>5-[(6-iod-3-pyridinyl)methoxy]-3(2H)- 
pyridazinon 

4-CbJor-5-[(6-chlor-3-pyridLnyl)methoxy]-2-{3 1 4-dicbJorphenyl)-3(2H) pyridazinon 

Bacillus thuringiensis strain EG-2348 

Benzoesaure [2-benzoyi-l -(1 , 1 -dimethylethyl)-hydrazid 

Butansaure 2 I 2-dimethyl 3.(2 J 4-dichlorphenyl)-2-oxo-l-oxaspiro[4.5]dec-3-en-4-yl- 
ester 

[3-[(6-Chlor-3-pyridinyi)methyl]-2-tbia2X)lidinyliden]-cyanamid 

Dihydro-2-(rdtrome%len)-2H-l,3-thiazine-3(4H)-carboxaldehyd 

Ethyl-[2-[[l ,6-dihydro-6-oxo-l -(phenyImethyl)-4-pyridazinyl3oxy]ethy]]-carbamat 

N-(3,4,4-Trifluor- 1 -oxo-3 -butenyl)-glycin 

N-(4-Chlorphenyl)-3-[4^difluormethoxy^ 

1 -carboxamid 

N-[(2-CUor-5-thia2olyl)rnethyl]-N'-methyl-N"-nitro-guanidin 
N-Methyl-N'-fl-methyl^-propenyO-l^-hydrazindicarbothioamid 
N-Methyl-N'-2-propenyl- 1 ,2-hydrazindicarbothioamid 
0,0-DiethyI-(2-(dipropylamino)-2-oxoethyl]^thyIphosphorarnidothioat 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit 
Dtlngemitteln und Wachstumsregulatoren ist mfiglich. 
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Die erfindungsgemaflen Wirkstofikombinationen k6nnen ferner beira Einsatz als 
Insektizide in ihren handelstiblichen Fonuulierungen sowie in den aus diesen 
Formulieningen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten 
vorliegen, Synergisten sind Verbindungen, durch die die Wirkung der Wirkstoffe 
5 gesteigert wird, ohne dass der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksara sein muss. 

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelstiblichen Formulierungen bereiteten An- 
wendungsformen kann in weiten Bereichen variieren. Die WirkstofiEkonzentration der 
Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise 
10 zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% iiegen. 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten ublichen 
Weise. 

15 Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadiinge zeichnen sich die Wirk- 
stoffinischungen durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz und Ton sowie 
durch eine gute Alkalistabilitat auf gekSlkten Unterlagen aus. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstofikombinationen wirken nicht nur gegen Pflanzen-, 
20 Hygiene- und Vorratsschadiinge, sondem auch auf dem veterinarmedizinischen 
Sektor gegen tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schildzecken, I-ederzecken, 
Raudemilben, Lauftnilben, Fliegen (stechend und leckend), parasitierende Fliegen- 
larven, Liluse, Haarlinge, Federlinge und Flehe. Zu diesen Parasiten gehoren: 

25 Aus der Ordnung der Anoplurida z,B. Haematopinus spp., Linognathus spp., 
Pedicuius spp., Phtirus spp., Solenopotes spp. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie 
Ischnocerina z.B. Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp,, Bovicola spp., 
30 Wemeckiella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp. 
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Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie 
Brachycerina z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., 
Eusimulium spp., Phlebotomus spp., Lutsomyia spp., Culicoides spp., Chrysops spp., 
Hybomitra spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota spp., Philipomyia spp,, 
Braula spp., Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp., Morellia 
spp., Fannia spp., Glossina spp., CaHiphora spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., 
Wohlfahrtia spp., Sarcophaga spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus 
spp., Hippobosca spp., Lipoptena spp., Melophagus spp. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctenocephalides spp., 
Xenopsylla spp., Ceratophyllus spp. 

Aus der Ordnung der Heteropterida z.B. Cimex spp., Triatorna spp., Rhodnius spp., 
Panstrongylus spp. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blattela 
germanica, Supella spp. 

Aus der Unterklasse der Acaria (Acarida) und den Ordnungen der Meta- sowie 
Mesostigmata z.B, Argas spp., Ornithodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., 
Amblyomma spp., Boophilus spp., Derraacentor spp., Haemophysalis spp., 
Hyalorama spp., Rhipicephalus spp., Dermanyssus spp., Raillietia spp., 
Pneumonyssus spp., Sternostoma spp., Varroa spp. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigraata) z.B. 
Acarapis spp., Cheyletiella spp., Ornithocheyleda spp„, Myobia spp., Psorergates 
spp., Demodex spp., Trombicuia spp., Listrophorus spp., Acarus spp., Tyrophagus 
spp., Calogiyphus spp., Hypodecies spp., Pterolichus spp., Psoroptes spp., Chorioptes 
spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp., Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites 
spp., Laminosioptes spp. 
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Die erfindungsgemaBen Wirkstoffleombinationen eignen sich auch zur Bekampfiing 
von Aithropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z.B. Rinder, Schafe, Ziegen, 
Pferde, Schweine, Esel, Kamele, BQffel, Kaninchen, Huhner, Puten, Enten, Giinse, 
Biencn, sonstige Haustiere wie z.B. Hunde, Katzen, Stubenvogel, Aquarienfische 
5 sowie sogenannte Versuchstiere, wie z.B. Hamster, Meerschweinchen, Ratten und 
Mause befallen. Durch die Bekampfiing dieser Aithropoden sollen Todesfalle und 
Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, Hauten, Eiern, Honig usw.) 
vermindert werden, so dass durch den Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffe 
eine wirtschaftlichere und einfachere Tierhaltung mSglich ist. 

10 

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Whkstoffinischungen geschieht im Veteri- 
narsektor in bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von bei- 
spielsweise Tabletten, Kapseln, Tranken, Drenchen, Granulaten, Fasten, Boli, des 
feed-through- Verfahrens, von Zapfchen, durch parenteral Verabreichung, wie zum 

15 Beispiel durch Injektionen (intramuskular, subcutan, tntravenos, intraperitonal u.a.), 
Implantate, durch nasale Application, durch dermale Anwendung in Form bei- 
spielsweise des Tauchens oder Badens (Dippen), Sprtihens (Spray), AufgieDens 
(Pour-on und Spot-on), des Waschens, des Einpuderns sowie mit Hilfe von wirk- 
stofflialtigen Formkerpem, wie HalsbSndem, Ohrmarken, Schwanzmarken, Giied- 

20 maflenbandern, Halftern, Markierungsvorrichrungen usw. 

Bei der Anwendung filr Vieh, Geflflgel, Haustiere etc. kann man die Wirkstoffini- 
schungen als Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieOfahige 
Mittel), die die Wirkstoffe in einer Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt 
25 oder nach 100 bis 10 000-facher VerdUnnung anwenden oder sie als chemisches Bad 
verwenden. 

Aufierdem wurde gefunden, dass die erfindungsgemaBen Mischungen eine hohe 
insektizide Wirkung gegen Insekten zeigen, die technische Materialien zerstttren. 

30 
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Beispielhaft und vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seien die folgenden 
Insekten genannt: 

Katerwie 

5 Hylotrupes bajulus, Chiorophorus pilosis, Anobium punctatum, Xestobium 
rufoviilosum, Ptilinus pecticomis, Dendrobium pertinex, Ernobius mollis, Priobium 
carpini, Lyctus brunneus, Lyctus africanus, Lyctus planicoilis, Lyctus linearis, Lyctus 
pubescens, Trogoxylon aequale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec. Tiyptodendron 
spec. Apate raonachus, Bostrychus capucins, Heterobostiychus brunneus, Sinoxylon 
10 spec. Dinoderus minutus. 

Hautfliigler wie 

Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Urocerus augur. 

15 Termiten wie 

Kalotermes flavicollis, Cryptotermes brevis, Heterotetmes indicola, Reticuliterraes 
flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifugus, Mastotermes 
darwiniensis, Zootermopsis nevadensis, Coptotermes formosanus. 

20 BorstenschwSnze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nicht-lebende 
Materialien zu verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, KJebstoffe, Leime, Papiere 
und Kartone, Leder, Holz, Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichrnittel. 

25 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem vor Insektenbefall zu schtitzenden 
Material um Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemaCe 
30 Mittel bzw. dieses entKaitende Mischungen geschQtzt werden kann, ist beispielhaft 
zu verstehen: 
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Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Brilckenteile, Bootsstege, Holzfahrzeuge, 
Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, Holzfenster und 
-ttiren, Sperrholz, Spanplatten, Tischierarbeiten oder Holzprodukte, die ganz alige- 
5 mein beim Hausbau oder in der Bautischlerei Verwendung finden. 

Die Wirkstoffe kbnnen als solche, in Form von Konzentraten oder allgemein 
tlblichen Formulierungen wie Pulver, Granulate, Losungen, Suspensionen, Emulsio- 
nen oder Pasten angewendet werden, 

10 

Die genannten Formulierungen konnen in an sich bekannter Weise hergestellt 
werden, z,B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem Lbsungs- bzw. 
Verdunnungsmittel, Emulgator, Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, 
Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren und gegebe- 
1 5 nenfalls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfsmitteln. 

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen verwendeten insektiziden Mittel oder 
Konzentrate enthalten den erfindungsgemSBen Wirkstoff in einer Konzentration von 
0,0001 bis 95 Gew.-%, insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

20 

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw, Konzentrate ist von der Art und dem Vor- 
kommen der Insekten und von dem Medium abhSngig. Die optimale Einsatzmenge 
kann bei der Anwendung jeweils durch Testreihen ermittelt werden, Im allgemeinen 
ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, 
25 des Wirkstoffs, bezogen auf das zu schtltzende Material, einzusetzen, 

Als losungs- und/oder Verdunnungsmittel dient ein organisch-chemisches Losungs- 
mittel oder Losungsmittelgemisch und/oder ein 6liges oder dlartiges schwer 
flilchtiges organisch-chemisches Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und/oder 
30 ein poiares organisch-chemisches Losungsmittel oder LSsungsmittelgemisch 
und/oder Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder Netzraittel. 
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Als organisch-chemische LOsungsmittei werden vorzugsweise olige oder Olartige 
Lflsungsmittei mit einer Verdunstungszahl Qber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, eingesetzt. Als derartige schwerflQchtige, 
5 wasserunlfSsliche, olige und Slartige Losungsmittel werden entsprechende MineralSle 
oder deren Aromatenfralctionen oder minerals ihaltige Lfisimgsmittelgemische, vor- 
zugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder Alkylbenzol verwendet, 

Vorteilhafl gelangen Mineralfile mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Test- 
1 0 benzin mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindelol mit einem Siedebereich 
von 250 bis 350°C, Petroleum bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, 
TerpentinSl und dgl. zum Einsatz. 

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform werden flQssige aliphatische Kohlenwasser- 
1 5 stoffe mit einem Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von 
aromatischen und aliphatischen KoMenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 
180 bis 220°C und/oder Spinde(5l und/oder Monochlornaphthalin, vorzugsweise a- 
Monochlornaphthalin, verwendet. 

20 Die organischen schwerflQchtigen oiigen oder olartigen Ldsungsmittel mit einer 
Verdunstungszahl ilber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise 
oberhalb 45°C, kdnnen teilweise durch leicht oder mittelflilchtige organisch- 
chemische Ldsungsmittel ersetzt werden, mit der Mafigabe, dass das Ldsungsmittel- 
gemisch ebenfalls eine Verdunstungszahl Uber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 

25 30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, aufweist und dass das Insektizid-Fungizid-Ge- 
misch in diesera Losungsmittelgemisch loslich oder emulgierbar ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird ein Teil des organisch-chemischen 
Ldsungsmittel oder Losungsmittelgemisches durch ein aliphatisches polares orga- 
30 nisch-chemisches LGsungsmittel oder Ldsungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise 
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gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder Ethergruppen enthaltende aliphatische 
organisch-chemische L6sungsmittel wie beispielsweise Glycolether, Ester oder dgl. 
zur Anwendung. 

5 Als organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorliegenden Er- 
findung die an sich bekannten wasserverdunnbaren und/oder in den eingesetzten 
organisch-chemischen Lfisungsmitteln I5slichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren 
Kunstharze und/oder bindende trocknende 6le, insbesondere Bindemittel bestehend 
aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B. Polyvinylacetat, 
10 Polyesterharz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkyd- 
harz bzw. modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, KohlenwasserstorBiarz wie Inden- 
Cumaronharz, Siliconharz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder 
physikalisch trocknende Bindemittel auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes 
verwendet. 

15 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion 
oder Losung, eingesetzt werden. Ais Bindemittel konnen auch Bitumen oder bitumi- 
nose Substanzen bis zu 10 Gew.-%, verwendet werden. ZusStzlich ktinnen an sich 
bekannte Farbstoffe, Pigmente, wasserabweisende Mittel, Geruchskorrigentien und 
20 Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. eingesetzt werden. 

Bevorzugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens 
ein Alkydharz bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches 
01 im Mittel oder im Konzentrat enthalten. Bevorzugt werden gemaJJ der Erfindung 
25 Alkydharze mit einera Olgehalt von mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 
68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwahnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungsmittel(ge- 
misch) oder ein Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese ZusStze sollen einer 
30 Verfltlchtigung der Wirkstoffe sowie einer Kristallisation bzw. Ausfallen vorbeugen. 
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Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des Bindemittels (bezogen auf 100 % des 
eingesetzten Bindemittels). 

Die Weichmacher stammen aus den chemischen KJassen der Phthalsaureester wie 
5 Dibuiyl-, Dioctyl- oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributyl- 
phosphat, Adipinsaureester wie Di-(2-ethylhexyl>adipat, Stearate wie Butylstearat 
oder Arnylstearat, Oleate wie Butyloleat, Glycerinether oder hoherraolekulare Gly- 
kolether, Glycerinester sowie p-ToluolsulfonsSureester. 

10 Fixierungsraittel basieren chemisch auf Polyvinylalkyletbem wie z.B. Polyvinyl- 
methylether oder Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophenon, 

Als LOsungs- bzw. Verdunnungsmittei kommt insbesondere auch Wasser in Frage, 
gegebenenfalls in Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch- 
1 5 chemischen Losungs- bzw. Verdunnungsmittel, Emuigatoren und Dispergatoren. 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groDtechniscbe Impragmeiverfahren, 
z.B. Vakuum, Doppelvakuum oder Drockverfahren, erzielt. 

20 Die anwendungsfertigen Mittel kSnnen gegebenenfalls noch weitere Insektizide und 
gegebenenfalls noch ein oder mehrere Fungtzide enthalten. 

Als zusStzliche Zumischpartner kommen vorzugsweise die in der WO 94/29 268 
genannten Insektizide und Fungizide in Frage. Die in diesem Dokument genannten 
25 Verbindungen sind ausdrUcklicher Bestandteil der vorliegenden Anmeldung. 

Ganz besonders bevorzugte Zumischpartner kSnnen Insektizide, wie Chlorpyriphos, 
Phoxim, Silafluofin, AlphameUirin, Cyfluthrin, Cypermethrin, Deltamethrin, 
Permethrin, Imidacloprid, NI-25, Flufenoxuron, Hexaflumuron, Transfluthrin, Thia- 
30 cloprid, Methoxyphenoxid und Triflumuron, 
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sowie Fungizide wie Epoxyconazole, Hexaconazole, Azaconazole, Propiconazole, 
Tebuconazole, Cyproconazole, Metconazole, Imazalil, Dichlorfluanid, Tolylfluanid, 
3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, N-Octyl-isothiazolin-3-on und 4,5-Dichlor-N- 
octyIisothiazolin-3-on, sein. 

5 

Zugleich konnen die erfindungsgemaflen Mischungen zum Schutz vor Bewuchs von 
GegenstSnden, insbesondere von Schiffskorpem, Sieben, Netzen, Bauwerken, Kaian- 
lagen und Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Verbindung kommen, 
eingesetzt werden. 

10 

Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie KalkrehrenwUrmer sowie durch Muscheln 
und Arten der Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und 
Scalpellum-Arten, oder durch Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie 
Baianus- oder Pollicipes-Species, erhoht den Reibungswiderstand von Schiffen und 
1 5 filhrt in der Folge durch erhdhten Energieverbrauch und darilber hinaus durch haufige 
Trockendockaufenthalte zu einer deutlichen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und Ceramium sp., 
kommt insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche 
20 unter dem Namen Cirripedia (Rankenflusskrebse) zusammengefasst werden, beson- 
dere Bedeutung zu. 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass die erfindungsgemaBen Mischun- 
gen allein oder in Kombination mit anderen Wirkstoffen, eine hervonagende 
25 Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 

Durch Einsatz der erfindungsgemSBen Mischungen allein oder in Kombination mit 
anderen Wirkstoffen, kann auf den Einsatz von Schwermetallen wie z.B, in Bis- 
(trialkylzinn)-sulfiden, Tri-n-butylzinnlaurat, Tri-n-butylzinnchlorid, Kupfer(I)-oxid, 
30 Triethylzinnchlorid, Tri-n-butyl(2-phenyl-4-chlorphenoxy)-zinn, Tributylzinnoxid, 
Molybdandisulfid, Antimonoxid, polymerem Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)- 
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wismutchlorid, Tri-H-bucylzinnfluorid, Manganethylenbisthiocarbamat, Zinkdi- 
methyldithiocarbamat, Zinkethyienbisthiocarbamat, Zink- und Kupfersalze von 2- 
Pyridinthiol-l-oxid, BisdLtnethylditWocarbamoylaankethylenbisthiocarbamat, Zink- 
oxid, Kupfer(I)-emylen-bisditniocarbamat, Kupferthiocyanat, Kupfemaphthenat und 
Tributylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die Konzentration dieser Verbin- 
dungen entscheidend reduziert werden. 

Die anwendungsfertigen Antifouiingfarben konnen gegebenenfaUs noch andere 
Wirkstoffe, vorzugsweise Algizide, Fungizide, Herbizide, MoIIuskizide bzw. andere 
Antifouling-Wirkstoffe enthalten, 

AJs Kombinationspartner fur die erfmdungsgem&Ben Antifouling-Mittei eignen sich 
vorzugsweise: 

Algizide wie 

2 -tert .-BuryIamino-4-cyclopropyiamino-€-methylthio-l ,3,5-triazin, Dicbiorophen, 
Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoprotuion, Methabenzthiazuron, Oxyfluorfen, 
Quinoclamine und Terbutryn; 

Fungizide wie 

BenzofiJthiophencarbonsaurecyclohexylamid-S.S-dioxid, Dichlofluanid, Fluor- 
folpet, 3-Iod-2-propinyl-butyicarbarnat, Toiylfluanid und Azole wie 
Azaconazole, Cyproconazole, Epoxyconazole, Hexaconazoie, MetconazoJe, Propi- 
conazole und Tebuconazole; 

MoIIuskizide wie 

Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocarb, Nictosamid, Thiodicarb und Trimethacarb; 
oder herkOramliche Antifouling-Wirkstoffe wie 

4 t 5-DichIor-2-octyI-4-isothiazoIin-3-on, Diiodmethylparatrylsulfon, 2-(N t N-Di- 
methyIthiocarbamoylthio)-5-nitrothiazyl, Kalium-, Kupfer-, Natrium- und Zinksalze 
von 2-Pyridinthiol-l-oxid, Pyridm-triphenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6- 
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Tetrachlor-4-(methylsulfonyl)-pyridin, 2,4,5,6-TetrachloroisophthalonitriI, Tetrame- 
thylthiuramdisulfid und 2,4,6-TricWorphenylmaieinimid. 

Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfindungsgernaiien Wirkstoff der 
5 erfindungsgemSBen Verbindungen in einer Konzentxation von 0,001 bis 50 Gew„-%, 
insbesondere von 0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Antifouling-Mirtel enthalten des weiteren die iiblichen 
Bestandteile wie z.B. in Ungerer, Chem. Ind. 1985, 37, 730-732 und Williams, 
1 0 Antifouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifouling-Anstrichraittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden 
und erfindungsgemaflen insektiziden Wirkstoffen insbesondere Bindemittel, 

15 Beispiele fur anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem LSsungsmittel- 
system, chlorierter Kautschuk in einem Losungsmittelsystem, Acrylharze in einem 
Losungsmittelsystem insbesondere in einem wassrigen System, Vinylchlorid/Vinyl- 
acetat-Copolymersysteme in Form wSssriger Dispersionen oder in Form von 
organischen Losungsmittelsystemen, Butadien/Styrol/Acrylnitril-Kautschuke, trock- 

20 nende Ole, wie Leinsamenfil, Harzester oder modifizierte Hartharze in Kombination 
mit Teer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlor- 
kautschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 

Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, oiganische 
25 Pigmente oder Farbstoffe, welche vorzugsweise in Seewasser unlOslich sind. Femer 
konnen Anstrichmittel Materialien, wie Kolophonium enthalten, um eine gesteuerte 
Freisetzung der Wirkstoffe zu erm&glichen. Die Anstriche kGnnen ferner Weich- 
macher, die rheologischen Eigenschaften beeinflussende Modifizierungsmittel sowie 
andere herkommliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-Polishing-Antifouling- 
30 Systemen kflnnen die erfindungsgemaflen Verbindungen oder die oben genannten 
Mischungen eingearbeitet werden. 
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Die Wirkstoffinischungen eignen sich auch zur Bekampfung von tierischen Schad- 
lingen, insbesondere von Insekten, Spinnentieren und Milben, die in geschiossenen 
Raumen, wie beispielsweise Wohnungen, Fabrikhallen, Buros, Fahrzeugkabinen u.a\ 
5 vorkommen. Sie kdnnen zur Bekampfung dieser Schadlinge allein oder in Kombina- 
tion nut anderen Wirk- und Hilfsstoffen in Haushaltsinsektizid-Produkten verwendet 
werden. Sie sind gegen sensible und resistente Arten sowie gegen alie Entwick- 
lungsstadien wirksam. Zu diesen Schadlingen gehdren: 

1 0 Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus, 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., 
Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Omithodorus moubat, 
Rhipicephalus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, 
Dermatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides forinae. 

1 5 Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae. 

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pseudoscorpiones 
cheiridium, Opiliones phalangiurn. 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Porcellio scaber. 
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 
20 Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp. . 

Aus der Ordnung der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp., Lepisraa saccharina, 
Lepismodes inquilinus. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella 
asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta 
25 australasiae, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, 
Supella longipalpa. 

Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus. 
Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotermes spp., Reticulitermes spp. 
30 Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 
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Aus der Ordnung der Coleptera z.B. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., 
Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Rhizopertha dormnica, Sitophilus 
granarius, Sitophilus oryzae, Sitophiius zeamais, Stegobium paniceura. 
Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopicrus, Aedes 
5 taeniorhynchus, Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona pluvialis, 
Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia 
canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga camaria, Simulium 
spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B; Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia 
1 0 interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisselliella. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides 
felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius 
fuliginosus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula 
15 spp. , Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus capitis, Pediculus humanus 
corporis, Phtbirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, Cimex lectularius, 
Rhodinus prolixus, Triatoma infestans. 

20 

Die Anwendung im Bereich der Haushaltsinsektizide erfolgt allein oder in Kombina- 
tion mit anderen geeigneten Wirkstoffen wie Phosphorsaureestem, Carbamaten, 
Pyrethroiden, Wachstumsregulatoren oder Wirkstoffen aus anderen bekannten 
Insektizidklassen. 

25 

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Sprtihmitteln, z.B. Pump- und 
ZerstSubersprays, Nebelautomaten, Foggem, SchSumen, Gelen, Verdampferpro- 
dukten mit VerdarnpferplSttchen aus Cellulose oder Kunststoff, Flussigverdampfern, 
Gel- und Membranverdarapfem, propellergetriebenen Verdampfern, energielosen 
30 bzw. passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapieren, Mottensfickchen und 
Mottengelen, als Granulate oder Staube, in Streuk6dern oder KOderstationen. 
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Wie bereits oben erwahnt, kflnnen erfindungsgemafi alle Pflanzen und deren TeUe 
behandeit werden. In einer bevorzugten Ausfiihrungsfomi werden wild vorkom- 
mende oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder 
5 Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile 
behandeit In einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsform werden transgene 
Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls 
in Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified 
Organisms) und deren Teile behandeit. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von 
1 0 Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde oben erlautert. 

Besonders bevorzugt werden erflndungsgemaB Pflanzen der jeweils handelsublichen 
oder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandeit. Unter Pflanzensorten 
versteht man Pflanzen mit bestimmten Eigenschaflen ("Traits"), die sowohl durch 
15 konventionelle Ztichtung, durch Mutagenese oder durch rekombinante DNA- 
Techniken erhalten worden sind. Dies kfinnen Sorten, Bio- und Genotypen sein, 

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstums- 
bedingungen (Baden, Klima, Vegetationsperiode, Emahrung) konnen durch die erfin- 
20 dungsgemaBe Behandlung auch flberadditive ("synergistische") ErTekte auftreten. So 
sind beispielsweise erniedrigte Aurwandrnengen und/oder Erweiterungen des 
Wirkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der erfindungsgemaB 
verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz 
gegenUber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit 
25 oder gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Ernte, 
Beschleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hahere QualitSt und/oder haherer 
Ernahrungswert der Ernteprodukte, hohere Lagerfithigkeit und/oder Bearbeitbarkeit 
der Ernteprodukte rnSglich, die Uber die eigentlich zu erwartenden Effekte hinaus- 
gehen. 



30 
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Zu den bevorzugten erfindungsgemaJJ zu behandelnden transgenen (gentechnologisch 
erhaJtenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehdren alle Pflanzen, die durch die 
gentechnologische Modifikation genetisches Material erhielten, welches diesen 
Pflanzen besondere vorteilhafte wertvolle Eigenschaften ("Traits") verleiht. Beispiele 
5 ftir solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz gegen- 
iiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bltihleistung, erleichterte Ernte, 
Beschleunigung der Reife, hohere Emteertrage, hohere Qualitat und/oder hdherer 
Ernahrungswert der Ernteprodukte, hohere LagerfMhigkeit und/oder Bearbeitbarkeit 

10 der Ernteprodukte, Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele fiir solche 
Eigenschaften sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und mikro- 
bielle SchMdlinge, wie gegentiber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, 
Bakterien und/oder Viren sowie eine erhShte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte 
herbizide Wirkstoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichdgen 

15 Kulrurpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, 
Raps sowie Obstpflanzen (rnit den Frilchten Apfel, Birnen, Zitrusfrtichten und 
Weintrauben) erwShnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle und Raps besonders 
hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervor- 
gehoben die erhohte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten durch in den Pflanzen 

20 entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus 
Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die Gene CrylA(a), CryIA(b), CrylA(c), CryflA, 
CrylllA, CryITIB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF sowie deren Korabinationen) 
in den Pflanzen erzeugt werden (ira folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigenschaften 
("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die erhohte Abwehr von Pflanzen 

25 gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systeraische Akquirierte Resistenz (SAR), 
Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und entsprechend expri- 
mierte Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") werden weiterhin besonders 
hervorgehoben die erhShte Toleranz der Pflanzen gegentiber bestimmten herbiziden 
Wirkstoffen, beispielsweise Imidazolinonen, Sulfonylharnstoffen, Glyphosate oder 

30 Phosphinotricin (z.B. "PAT"-Gen). Die jeweils die gewunschten Eigenschaften 
("Traits") verleihenden Gene kOnnen auch in Kombinationen miteinander in den 
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transgenen Pflanzen vorkommen. AIs Beispiele fur "Bt Pflanzen" seien Maissorten, 
Baumwollsorteri, Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die unter den Handels- 
bezeichnungen YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z,B. 
Mais), StarLink® (z,B. Mais), Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle) und 
5 NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden. AIs Beispiele fiir Herbizid tolerante 
Pflanzen seien Maissorten, Baurnwollsoiten und Sojasorten genannt, die unter den 
Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, 
Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), EMI® 
(Toleranz gegen Imidazolinone) und STS® (Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe z.B. 

10 Mais) vertrieben werden. AIs Herbizid resistente (konventionell auf Herbizid- 
Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die unter der Bezeichnung Clearfield® 
vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwahnt. SelbstverstMndlich gelten diese Aussagen 
auch fur in der Zukunft entwickelte bzw. zukunftig auf den Markt kommende 
Pflanzensorten mit diesen oder zuktinflig entwickelten genetischen Eigenschaften 

15 ("Traits"). 

Die aufgefilhrten Pflanzen kbnnen besonders vorteilhaft erfindungsgemSB mit den 
erfmdungsgematlen Wirkstoffinischungen behandelt werden. Die bei den Wirkstof- 
fen bzw. Mischungen oben angegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fur die 
20 Behandlung dieser Pflanzen. Besonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung 
mit den im vorliegenden Text speziell aufgefuhrten Verbindungen bzw. Mischungen. 
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Anwendungsbeispiele 

Berechnungsformetfiir den Abtotungsgrad einer Kombination aus zwei Wirkstoffen 

Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination zweier Wkkstoffe kann 
(vgl, Colby, S.R., ..Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide 
Combinations", Weeds 15, Seiten 20-22, 1967) wie folgt berechnet werden: 



X den Abtotungsgrad, ausgedrucht in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
satz des Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m ppm, 

Y den Abtotungsgrad, ausgedrtickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
1 5 satz des Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n ppm, 

E den Abtotungsgrad, ausgedrtickt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 
satz des Wirkstoffes A und B in Aufwandmengen von m und n ppm bedeutet, 

20 XxY 

dannist E = X + Y 

100 

1st der tatsachliche insektizide Abtotungsgrad grdCer als berechnet, so ist die 
25 Kombination in ihrer AbtQtung uberadditiv, d.h. es liegt ein synergistischer Effekt 
vor. In diesem Fall mufl der tatsSchlich beobachtete AbtStungsgrad grOfier sein als 
der aus der oben angeftihrten Formel errechnete Wert fur den erwarteten Ab- 
totungsgrad (E). 
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Beispiel A 

Phaedon-Larven-Test 



5 



LOsungsmittel: 
Emulgator: 



7 Gewichtsteile Dimethylfoxmamid 

2 Gewichtsteil AJkylarylpolyglykolether 



Zur Hersteliung einer zweckmSJJigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wiikstoff mit den angegebenea Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte 
10 Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoflzubereitung 
der gewllnschten Konzentration behandelt und mit Larven des Meerrettichblattkafers 
(Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 



Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 1 00 %, 
dass alle Kaferlarven abgetdtet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Katerlarven abge- 
tdtet wurden. Die ermittelten AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Fonnel 
(siehe Blatt 1). 



Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemafl vorliegender An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 



15 



20 
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Tafaelle A Blatt 1 

pflanzenschadigende Insekten 
5 Phaedon-Larven-Test 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkon- 


Abtotungsgrad 




zentration in ppm 


in % nach 3 Tagen 


Indoxacarb 


0,5 


20 


Imidacloprid 


3 


0 


Indoxacarb + 


0,5 + 3 


gef.» ber** 


Imidacloprid 




100 20 


crfindungsgemaB 







gef* = gefiindene Wirkimg 

ber.** = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 

10 
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TabelleABlatt2 

pflanzenschadigende Insekten 
Phaedon-Larven-Test 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkon- 


Abtotungsgrad 




zentration in ppm 


in % nach 6 Tagen 


Indoxacarb 


0,5 


45 


Thiacloprid 


3 


0 


Indoxacarb + 


0,5 + 3 


gef.» ber.** 


Thiacloprid 
erfindungsgemall 




85 45 



gef* = gerundene Wirkung 

ber,.** = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 
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Beispiel B 

PIuteOa-Test (normal sensibel) 

LOsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
5 Emu! gator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckm&Bigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdtlnnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
10 Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung 
der gewflnschten Konzentration behandelt und mit normal sensibelen Raupen der 
Kohlschabe (Plutella xylostella) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

15 

Nach der gewOnschten Zeit wird die Abttttung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetdtet 
wxirden. Die ermittelten AbtStungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
(sieheBIattl). 

20 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemaB vorliegender An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle B 

pflanzenschadigende Insekten 
5 Plutella-Test (normal sensibel) 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkon- 


AbtStungsgrad 




zentration in pprn 


in % nach 6 Tagen 


Indoxacarb 


0,1 


65 


Thiacloprid 


3 


0 


Indoxacarb + 
Thiacloprid 


0,1 +-3 


gef* la." 
100 65 


erfindungsgemaB 







gef = gefundene Wirkung 

ber.** = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 
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Beisoiel C 

Plutella-Tcst (resistent) 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylforniamid 
5 Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Hersteliung einer zweckmSBigen Wirkstoffeubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen LSsungsmittel und Emulgator und 
verdttnnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewtinschte 
10 Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wiikstoffzubereitung 
der gewflnschten Konzentration behandelt und mit resistenten Raupen der Kohl- 
schabe (Plutella xylostella) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

15 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0% bedeutet, dass keine Raupen abgetOtet 
wurden. Die ermittelten AbtOtungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
(siehe Blatt 1). 

20 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemSB vorliegeDder An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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TabelleC 

pflanzenschadigende Insekten 
5 Plutella-Test (resistent) 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkon- 


Abtfltungsgrad 




zentration in ppm 


in % nach 6 Tagen 


Indoxacarb 


0,1 


55 


Thiacloprid 


3 


0 


Indoxacarb + 


0,1 +3 


gef* ber.** 


Thiacloprid 
erfindungsgemafl 




85 55 



gef* - gefundene Wirkung 

ber.** « nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 

10 
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Beispiel D 



Spodoptera frugiperda-Test 



5 



LOsungsrnittel: 
Emulgator: 



7 Gewichtsteile Dimethylformamid 

2 Gewichtsteile Alkylarylpolygiykolether 



Zur Hersteliung einer zweckmafligen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wkkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
10 verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung 
der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Raupen des Heerwurms 
15 (Spodoptera frugiperda) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % besttmmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetOtet 
wurden. Die erraittelten Abtdtungswerte verrechnet man nach der ColbyFormel 
20 (sieheBlattl). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemafl vorliegender An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 



25 
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TabclleD 

pflanzenschldigende Insekten 
5 Spodoptera frugiperda-Test 



Wirkstoffe 


Wirkstofflcon- 


Abtotungsgrad 




zentration in ppm 


in % nach 6 Tagen 


Indoxacaib 


0,02 


0 


Imidacloprid 


0,6 


0 


Indoxacarb + 
Imidacloprid 


0,02 + 0,6 


ge£* ber.'* 
100 0 


erfindungsgemSfl 







gef* = gefundene Wirkung 

ber .** = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung 

10 
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Beispiel E 

Heliothis virescens-Test 

Losungsmittel : 7 Gewichtsteile Dimethylfonnamid 
5 Ernulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolygiykolether 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff rait den angegebenen Mengen Losungsmittel und Ernulgator und 
verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
10 Konzentration. 

Sojatriebe (Glycine max) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung der ge- 
wiinschten Konzentration behandelt und mit Heliothis virescens-Raupen besetzt, so- 
Iange die Blatter noch feucht sind. 

15 

Nach der gewxinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet 
wurden.. Die ermittelten AbtOtungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
(sieheBlattl). 

20 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemSft vorliegender An- 
meldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle E 

pflanzenschadigende Insekten 
5 Heliorhis virescens-Test 



Wirkstoffe 


Wirkstoffkon- 


AbtOtungsgrad 




zentration in ppm 


in % nach 3 Tagen 


Indoxacarb 


0,1 


0 


Imidacloprid 


3 


15 


Indoxacarb + 
Imidacloprid 
erfindungsgem&B 


0,1 + 3 


ge£* ber.** 
100 15 



gef* = gefundene Wirkung 

ber.** = nach der Colby -Formel berechnete Wirkung 

10 
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Berechnungsformel fur die synergist'tsche Wirkimg einer Kombination aus zwei 
Wirkstoffen 

Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann 
5 (vgl. Carpenter, C.S., ..Mammalian Toxicity of 1-Naphthyi-JV-methylcarbamate 
[Sevin Insecticide]", Agricultural and Food Chemistry, Vol. 9, No. 1, Seiten 30-39, 
1961) wie folgt berechnet werden: 

Wenn 

10 

Pa den Mischungsanteil des Wirkstoffes A ausdriickt, 

Pb den Mischungsanteil des Wirkstoffes B ausdriickt, 

1 5 LCso (btw. 9S) a die Konzenlration, bei der 50 % (bzw. 95 %) der mit dem Wirkstoff 

A behandelten Tiere absterben, angibt und 

LCso (bi« 9S) b die Konzentration, bei der 50 % (bzw. 95 %) der mit dem Wirkstoff 
B behandelten Tiere absterben, angibt, 
20 1 

dann ist die erwartete LC so (brw 95) (Komb.) = 

Pa Pb 

LC S0(bzw 95) a LC 50{biw.9S) b 

25 

Ist die berechnete LC 50 (bzw95) holier als die tatsachlich erzielte und oberhalb des 
Vertrauensbereichs liegt, so ist die Kombination in ihrer Wirkung tiberadditiv, d.h. es 
liegt ein synergisrischer Effekt vor. 
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Beisniel A 

Phaedon-Larven-Test 

LOsungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 
5 Eraulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckm&Oigen WirkstoflEmbereitung vermischt man I Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen LCsungsmittel und Emulgator und 
verdtinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte Konzen- 
10 tration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffeubereitung 
der gewtlnschten Konzentration behandeit und mit Larven des Meerrettichkafers 
(Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

15 

Nach der gewiinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100%, 
dass alle Kaferlarven abgetotet wurden; 0% bedeutet, dass keine Kaferlarven 
abgetotet wurden. Die ermittelten Abtdtungswerte verrechnet man nach der 
Carpenter-Formel ( siebe Blatt 1). 

20 

Bei diesem Test zeigte die folgende WirkstofEkombination gemaB vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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TabelleA 



Phaedon-Larven-Test 

Wirkstoffe LC50 nach 6 Tagen 



5 



Indoxacarb 

bekannt 



Cfothiaaidin (X) 



1 5 Indoxacarb + Clothianidin (X) (1:6) 

erfindungsgemaJJ 



0,1 ppm 



2,372 ppm 



ber.** 0,558 ppm 
gef.* 0,1 ppm 



gef* = gefundene Wirkung 

ber,** = nach der Carpenter-Formel berechnete Wirkung 
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Beispiel B 

PIutella-Test, seosiblcr S<amm 

5 Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimemylformamid 

Eraulgator: 2 Gewichtsteile AUcylaiylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSCigen Wirkstofrzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und Emulgator und 
10 verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte 
Konzentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung 
der gewilnschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella 
1 5 xylostella, sensibler Stamm) besetzt, solange die BlStter noch feucht sind. 

Nach der gewtinschten Zeit wird die Abtotung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetetet 
wurden. Die ermitteiten AbtGtungswerte venechnet man nach der Carpenter-Formel 
20 (sieheBlattl). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemSB vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verstSrkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wiikstoffen: 



25 
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TabelleB 
pflanzenschadigende Insekten 
PIutella-Test, sensibler Stamm 

Wirkstoffe LC95 nach 6 Tagen 



5 



Indoxacarb 
bekannt 



Clothianidin (X) 



bekannt 
15 



Indoxacarb + Clothianidin (X) (1:6) 



0,531 ppm 



26,037 ppm 



ber.** 3,311 ppm 
gef.* 0,322 ppm 



gef* = gefiindene Wirkung 

ber,** = nach der Carpenter-Forme! berechnete Wirkung 
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BeispielC 

Plutella-Test, resistenter Stamm 

5 Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Diraethylformamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylaiylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmSfligen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
10 verdOnnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte Kon- 
zentration 

KohlblStter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung 
der gewunschten Konzentration behandelt und mit Raupen der Kohlschabe (Plutella 
1 5 xylostella, resistenter Stamm) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewunschten Zeit wird die Abtdtung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 % 
dass alle Raupen abgetfltet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgeWlet 
wurden. Die ermittelten Abtdtungswerte verrechnet man nach der Carpenter-Formel 
20 (sieheBlatt 1). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wiikstoffkombination gemaB vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verst&rkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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TabelleC 
pjQanzenschadigende Insekten 
PIutella-Test, resistcnter Stamm 

WirkstofFe LC95 nach 6 Tagen 
5 . 



0,234 ppm 

bekannt 

10 

Clothianidin (X) 

50,722 ppm 



bekannt 
15 



Indoxacarb + Clothianidin (X) (1:6) 
erfmdungsgemSfl 

ber.** 1,592 ppm 

20 gef. + 0,214 ppm 



gef* = gefundene Wirkung 

ber.** = nach der Carpenter-Formel berechnete Wirkung 
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Beispiei D 

Spodoptera frugiperda-Test 

5 Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid 

Emulgator: 2 Gewichtsteil Alkylarylpolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen WukstofTzubereitung vennischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
10 verdiinnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewiinschte Kon- 
zentration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wirkstoffzubereitung 
der gewiinschten Konzentration behandelt und mit Raupen des Heerwurms 
1 5 (Spodoptera firugiperda) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die AbtStung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Raupen abgetStet wurden; 0% bedeutet, dass keine Raupen abgetotet 
wurden. Die ermittelten Abtotungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
20 (siehe Blatt 1). 

Bei diesem Test zeigte die folgende Wirkstoffkombination gemSfl vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verstflrkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzelnen 
angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle D 
pflanzenschadigende Insekten 
Spodoptera frugiperda-Test 



LC 5 o nach 6 Tagen 



0,136 ppm 



0,662 ppm 



1 5 indosacarb + Clothianidin (X) (1:30) 



0,589 ppm 
0,027 ppm 



20 

gef* = gefundene Wirkung 

ber.** = nach der Carpenter -Formel berechnete Wirkung 
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Patentanspriiche 



2. 

10 



15 



Mischungen enthaltend einen oder mehrere Natrium-Ionenkanal-Effektoren 
und die Verbindung (Z)-3-(6-Chlor-3-pyridyImethyI)-l,3-thiazolidin-2- 
yiidencyanamid oder die Verbindung (E)-I-(2-Chlor-l,3-thiazol-5-yimethyl)- 
3-methyl-2-nitroguanidin oder die Verbindung l-[(6»Chlor-3-pyridinyl)- 
raethyl]-N-ratro-2-irnidazolidinimin. 

Mischung enthaltend die Wirkstoffe Indoxacarb der Formel 






und Imidacloprid der Formel (XI) 
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Mischungen gemafi Anspnichen 1, 2, 3 oder 4, in welchen das Verhaltnis 
zwischen Na-Ionenkanal-Effektor und der Verbindung (Z)-3-(6-Chlor-3- 
pyridyImethyl)-l,3-thiazolidin-2-ylidencyanaraid oder der Verbindung (E)-l- 
(2-ChJor-13-thiazol-5-ylmethyl)-3-me%l-2-rdtroguanidin oder der Ver- 
bindung 1 -[(6-CWor-3-pyridinyl)methyIJ-N-iutro-2-imiciazoIidinimin 
zwischen 1 :0,1 und 1 : 100 liegt. 



10 6. 



Verwendung von Mischungen gemafi Anspnichen I, 2, 3, 4 oder 5 zur Be- 
kampfting von tierischen Schadlingen. 



